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Masz kominek? Ogrzewasz dom piecem na paliwo state? Chcesz oszczedzi¢ na gazie lub energii elektrycznej
wykorzystywanej do ogrzewania domu? Jesli na chocby jedno z pytan odpowiedziates tak, to na pewno co jaki$ czas
rozgladasz sie za drewnem, ktérym mogtbys ogrzewaé¢ dom. Przegladasz oferty na Allegro, szukasz sprzedawcow w
Internecie, sprawdzasz oferty marketéw budowlanych. Wszedzie znajdziesz oferty sprzedazy drewna opatowego. Ale
musisz wiedzie¢, ze nie wszedzie kupisz drewno odpowiednie do palenia w kominku. Ba, nie wszedzie kupisz tyle
drewna, za ile wydaje ci sie ze zaptacites.

Drewno do kominka to temat rzeka. Jesli jednak jestes
,rasowym” kominkowym palaczem. Jesli kominek to
twdj czuty punkt to powinienes wiedzie¢ jak kupic
najlepsze drewno, ktorym mozesz palic w kominku.
Musisz wiedzieé, na co zwraca¢ uwage, jakie gatunki
drewna kupowa¢, a jakie omija¢ szerokim tukiem.
Powinienes wiedzie¢ jak dtugo sezonowac¢ drewno, kiedy
nadaje sie ono do spalania i jakie wtasciwosci maja
najczesciej spotykane gatunki drewna.

W tej publikacji chciatem zebra¢ wyczerpujace

informacje na temat drewna do kominka, ktére réwnie
dobrze moze by¢ spalane w piecach. Chciatem opisac
wszystko od A do Z. Piszac ten poradnik chciatem da¢ wam, moi czytelnicy, do ragk kompletne kompendium wiedzy na
temat drewna kominowego, ktére moze by¢ réwniez drewnem opatowym. Czy mi sie to udato? OdpowiedZ na to
pytanie pozostawiam Wam. Zostawcie jg w komentarzach. Dla mnie bedg one sygnatem, ze czas poswiecony na
napisanie tego kompendium wiedzy o drewnie kominkowym nie byt czasem straconym. Ze te kilkadziesigt godzin
spedzone nad ksigzkami i informacjami wyszukanymi w Internecie pomogg Wam w podejmowaniu dobrych decyzji
dotyczacych drewna kominkowego i doboru odpowiedniego paliwa do kominka. Dziekuje za cierpliwos¢ i przeczytanie
poradnika w catosci, bo nie ukrywam, Ze jest to najdtuzszy e-book, jaki do tej pory napisatem.

Co to jest drewno i czym rozni sie od drzewa?

Drewno to surowiec drzewny, ktéry otrzymujemy ze $cietych drzew. Zajmuje przestrzen miedzy rdzeniem drzewa a
kora.

Drewno
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Drzewo to zywa roslina, ktéra pobiera z atmosfery sktadniki mineralne i zamienia je w twarda mase drzewng bedaca
materiatem kompozytowym.

Drzewo

Dlaczego drewno?

Drewno to w petni odnawialne paliwo kominkowe, ktdre czeka swietlana przysztos¢. Przy zawirowaniach i ciggtej
zmiennosci cen gazu i ropy, drewno jest ciggle dostepne a jego zasoby sg gospodarowane w sposéb racjonalny i
zrbwnowazony. Przy zachowaniu réwnowagi miedzy wycinkg drzew a sadzeniem nowych sadzonek, drewna nie
powinno nam brakng¢ nigdy.

Skutki uboczne palacego sie drewna sg przyjemne, a kiedy spalamy je w kominku, to mozemy obserwowaé caty proces i
delektowac sie jego pieknem. Domowa, ciepta atmosfera, przyjemne ciepto ptyngce od kominka, trzaskajace w palenisku
iskry i petgajace jezyki ptomieni, ktére mozemy obserwowac przez szybe to gidéwne zalety kominka stojgcego w salonie.

Drewno jest doskonatym paliwem kominkowym poniewaz:

e Jest tatwo dostepne w Polsce

e Jest produkowane w sposéb ciggty i trwaty

e Jego zasoby sg uszczuplane w stopniu nie wiekszym niz przyrastajg

e Powstaje w roslinach z energii stonecznej, dwutlenku wegla i wody z solami mineralnymi

e W pordéwnaniu z gazem, ropg, weglem i energig elektryczng, jest to tani surowiec do ogrzewania domow.

Drewno poza powyzszymi zaletami ma jedng wade. Wolno rosnie. Dlatego nalezy prowadzi¢ madrg i zréwnowazong
gospodarke lesng, zeby nie zachwiaé rownowagi miedzy wycinaniem dorostych a sadzeniem mtodych drzew.
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Zerowy bilans CO:

Podczas spalania drewna powstaje miedzy innymi dwutlenek wegla. To gtéwne Zrddto efektu cieplarnianego. Ale
drewno pod tym wzgledem jest wyjgtkowe. Kiedy palimy w kominku, z drewna zostaje uwolniona tylko taka ilos¢
dwutlenku wegla, jaka zostata wczesniej pobrana przez nie z atmosfery podczas proceséw przyrostowych. Kiedy w
miejsce drewna ktdre spalamy wsadzimy nowe sadzonki drzew, to dwutlenek wegla ktéry wyprodukujemy podczas
ogrzewania domu zostanie z powrotem wchioniety przez mtode drzewa i nie szkodzimy Srodowisku naturalnemu.
Najwiecej CO, wchtfaniajg drzewa w srednim wieku, ktére majg duzg mase liSciowq i produkujg duzo drewna.
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"Zasada dziatania” drzewa.

Aby zapewni¢ efektywne wchtanianie dwutlenku wegla przez drzewa nalezy pilnowac, zeby w naszych lasach rosty
drzewa mtode i w srednim wieku. To gtéwni konsumenci CO,. Drzewa starsze, u ktéry przyrost lisci jest z roku na rok
coraz mniejszy powinny by¢ pozyskiwane i przetwarzane. Ich usuniecie z lasu spowoduje, ze drzewa mfodsze bedg miaty
miejsce do efektywnego wzrostu i bedg miaty do dyspozycji wiecej sktadnikdw mineralnych w glebie.

M Polskie lasy w liczbach.

Polska jest bogata w zasoby lesne. Obecnie (styczen 2015 r.) zajmujg one 29,2 % powierzchni kraju. W 2006 roku
byto to 28,9 %. W Polsce drzewa rosng na obszarze 9,1 min ha. Zdecydowana wiekszos¢ to lasy panstwowe, z

czego prawie 7,6 min ha zarzadzane jest przez Pafistwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe.

Lasdw w Polsce wciaz przybywa. W 1945 roku lasy zajmowaty 21 % powierzchni kraju. Dzisiaj to juz 29,2 %. Tylko
w latach 1995 — 2011 w Polsce przybyto 388 tys. ha lasdw. Docelowo, w 2050 roku lasy majg zajmowac 33%
powierzchni kraju.

Najczesciej spotykanym w Polsce drzewem jest sosna. W gdrach dominuje swierk i buk. Wynika to z gospodarki
lesnej, prowadzonej w XX wieku. Obecnie prowadzona gospodarka lesna dgzy do zréznicowania drzewostanu i
wprowadzenia do laséw wiekszej ilosci gatunkdéw drzew lisciastych. Lasy sosnowe zastepowane sg sadzonkami
debu, klonu, jesionu, wigzu, brzozy, buka, olchy, grabu itp.

Z polskich laséw pozyskuje sie rocznie okoto 35 miliondw m® drewna, a w tym samym czasie przyrasta okoto 63
miliondw m> drewna w korze. Wynika z tego, ze z laséw pozyskujemy zaledwie 54% tego, co w nich przyrasta.

Zrodto: http://www.lasy.gov.pl/nasze-lasy/polskie-lasy
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Jak duzo przestrzeni potrzebuje drzewo?

100-letni wolno stojacy buk ma wysoko$é 25 metréw i zajmuje powierzchnie 160m?. Jego korona ma érednice 14 m a jej
objeto$¢ to 2700 m>. Objeto$¢ drewna wynosi 15 m* a sucha masa drewna wazy okoto 12 ton.

Drewno to nie tylko korzysci finansowe.

Przygotowanie drewna do palenia w kominku to proces wieloetapowy. Mozemy
wszystko wykona¢ sami a mozemy tez kupi¢ gotowe szczapy i zamowi¢ dostawe pod
dom. Ktos, kto ma wtasny las wie, ze wszystko zaczyna sie od wyprawy do lasu. Drzewo
nalezy scig¢, obrobi¢, przygotowaé do transportu i przywiezé pod dom. Nastepnie trzeba
go potupa¢, utozy¢ i cierpliwie czekaé az wyschnie. Pézniej trzeba szczapy dostarczy¢ w
poblize kominka a na koricu spali¢ w palenisku. Nie wazne ile z tych etapéw wykonujemy
sami. Wazne jest, ze spedzamy ten czas aktywnie, na Swiezym powietrzu, pracujgc
fizycznie. Wyprawa do lasu, przygotowanie drewna to obcowanie z przyrodg. Mozna w
przerwie w pracy postuchaé¢ spiewu ptakéw, popatrzy¢ na otaczajacg nas przyrode i
odpocza¢ od komputerdw, telewizji i siedzenia w fotelu.

Nawet przewozenie drewna i uktadanie go w drewutni to niezta sitownia. Mozna to
Pozyskanie drewna z lasu wykonywac¢ razem z rodzing, dzieémi. To doskonata okazja do rozmoéw, wspdlnego

spedzenia czasu. Po zakorficzonej pracy mozna z duma spojrze¢ na zapetniong drewutnie,
rozpali¢ ognisko, usmazy¢ kietbase na patyku i mie¢ pewno$¢, ze nawet w najtezsze mrozy nie zmarzniemy w domu. A w
zimowe, mrozne i $niezne wieczory dokfadajagc do kominka mozna powspominaé chwile, kiedy przygotowywalismy
drewno i mile spedzaliémy czas. Ja do konca zycia bede wspominat dzieni, w ktérym podczas chtodéw i ulewnych deszczy
w pewien listopadowy dzien 2011 roku przygotowywatem drewno pod dach mojego domu. Po pachy w bfocie,
zmarzniety i przemoczony walczytem ze sobg i ciezkimi kawatkami swierka, ktéry trzeba byto dostarczy¢ do tartaku. W
koncu sie udato. A dzis, kiedy patrze na swdj dom wiem, ile sit i potu kosztowato mnie jego zbudowanie i wracam tego
dnia w myslach. Takich chwil sie nie zapomina.

Jak drewno trafia przez dom?

Sposobow pozyskiwania drewna kominkowego jest co najmniej kilka. Kazdy z nich ma swoje wady i zalety. Aby wybrac
najlepszy dla nas, trzeba rozwazy¢ wszystkie za i przeciw. Ponizej przedstawiam najbardziej popularne sposoby na
zaopatrzenie sie w drewno kominkowe.

M Pozyskanie drewna z wtasnego lasu — to zdecydowanie najtanszy sposdb na ogrzanie domu. Masz swdj las.
Udajesz sie do lesniczego i prosisz o zgode na wycinke drewna. Po jej zdobyciu spedzasz kilka dni w lesie i
wycinasz drzewa. Obrabiasz je, przygotowujesz do transportu i gromadzisz przy drodze wyjazdowej z lasu.
Nastepnie organizujesz transport i przewozisz drewno z lasu pod dom. Tutaj tniesz je na odpowiedniej dtugosci
polana, ktére musisz potupad. Jak juz to zrobisz, to pozostaje ci jeszcze utozenie drewna w drewutni i cierpliwe
poczekanie, az wyschnie. PéZniej masz juz z gorki. Do koszyka, pod kominek i kominem na zewnatrz w postaci
gorgcego dymu.
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Samo drewno nic cie nie kosztuje. Musisz za to poswieci¢ sporo czasu na podciecie, przygotowanie drewna,
przewiezienie go pod dom, potupanie i utozenie. Dodatkowo musisz poswiecié troche czasu na uprzatniecie lasu
po wycince. Jedyny koszt to paliwo do pilarki i koszty transportu drewna z lasu do domu.

B Samodzielne pozyskanie drewna z lasu panstwowego — jesli nie masz wtasnego lasu, mozesz samodzielnie
pozyskaé drewno z lasu panstwowego. Zazwyczaj po wycince drzew przez gospodarstwo lesne, pozostaje po niej
mndstwo cienszych, gorszej jakosci gatezi, ktérymi gospodarz nie specjalnie sie interesuje. Czesto s3 to solidne
konary, ktére sg pokrecone i nie stanowig zbyt duzej wartosci i nie nadajg sie do dalszej przerdbki. Wystarczy, ze
udasz sie do zarzadcy lasu i zapytasz, czy jest mozliwos¢ samodzielnego pozyskania drewna z paistwowego lasu.
Jedli jest, lesniczy wskaze ci obszar, z ktdrego mozesz samodzielnie pozyska¢ drewno do kominka. Musisz je
przygotowad i zgromadzi¢ w jednym miejscu. Po zakonczeniu prac zawiadamiasz lesniczego, ktéry szacuje ile
drewna przygotowates i wycenia je. Po zaptaceniu za opat mozesz drewno wywiez¢ z lasu i przewies¢ do domu.
Pdzniej pozostaje juz jego pociecie, potupanie, utozenie i spalenie w kominku.

W tym przypadku, podobnie jak w sytuacji, kiedy masz wtasny las, musisz poswieci¢ swdj czas. Poza tym musisz
tez zaptaci¢ za pozyskane drewno. Ale zazwyczaj s to kwoty o wiele mniejsze niz w sytuacji, kiedy kupujemy
gotowe, pociete i potupane drewno w sktadzie opatu.

B Kupujesz drewno w sktadzie opatu lub w nadlesnictwie w metrowej dtugosci kawatkach — w tym przypadku
nie idziesz juz do lasu. Kupujesz drewno, najczesciej w metrowe] dtugosci kawatkach w nadlesnictwie lub od
prywatnego sprzedawcy i zamawiasz dostawe pod dom. Ty musisz juz tylko pocig¢ je na odpowiedniej dtugosci
kawatki , potupac je i utozy¢ w drewutni. Poniewaz czes$¢ prac wykonujesz sam, to za drewno ptacisz nieco mniej
niz gdybys kupowat gotowe, potupane szczapy. Na przygotowanie poswiecasz tez duzo mniej czasu. Ale za to
wiecej pieniedzy.

M Kupujesz gotowe, pociete i potupane szczapy — to najdrozsza z mozliwych opcji. Takie drewno mozesz kupié¢
w markecie, u prywatnego sprzedawcy lub w nadlesnictwie. Kupujgc drewno kominkowe w takiej postaci nie
musisz juz nic robi¢. Za dodatkowo optatg mozesz nawet zleci¢ utozenie drewna w drewutni. Ty musisz tylko
zaptaci¢ na towar i czekac na zime, kiedy bedziesz mdgt rozpali¢ w kominku. To najbardziej leniwa i najdrozsza
forma pozyskania drewna opatowego.

Jak widzisz, sg rézne sposoby na zaopatrzenie sie w drewno kominkowe. Teraz juz wiesz, czy mozesz poswieci¢ wiecej

pilarkg spalinowa, to zapewne wybierzesz co$ z gérnych pozycji. Jesli nie chcesz brudzi¢ ragk, to mozesz skorzystac z
ostatnich propozycji. Dla kazdego co$ odpowiedniego.
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Jak zmierzy¢ ilos¢ kupionego /przygotowanego drewna?

Jesli nie masz swojego lasu, to za drewno musisz zaptaci¢. Aby mdc stwierdzié, czy zakupiona ilos¢ opatu warta jest
swojej ceny musisz wiedzie¢, w jakiej postaci sprzedaje sie drewno. Zasadniczo drewno rozlicza sie:

e W jednostkach objetosci
e W jednostkach masy
e Na jednostce powierzchni

W Polsce najczesciej stosuje sie miary objetosciowe. Sg to metry przestrzenne lub metry szescienne.

B Metr szeScienny [ m®] — jest to typowa jednostka miary stosowana przy sprzedazy drewna, zaréwno ktéd jak i
catych pni drzew. Jeden metr szescienny drewna to ilos¢ zgromadzonego w szescianie o wymiarach 1m x 1m x
1m drewna, bez zadnych pustych miejsc. Jedli kupujemy drewno w lesie, od lesniczego, to ilos¢ metrow
szeSciennych jest wyliczana ze wzoru, ktéry uwzglednia srednice ktody w potowie jej dtugosci, dtugosc ktody i
liczbe ksztattu.

B Metr przestrzenny szescienny [mp] — to typowa jednostka w jakiej sprzedawane jest drewno opatowe w
sktadach z drewnem, w sktadach opatu, w marketach. Jest to ilos¢ utozonego w skrzyni o wymiarach 1m x 1m x
1m drewna, liczona wraz z pustymi przestrzeniami miedzy ktodami. Watki, szczapy utozone sg w stos a miedzy
nimi sg puste przestrzenie o réznej wielkosci. Im sg one mniejsze, tym lepiej. Aby zrekompensowac kupujgcemu
przerwy miedzy szczapami, skrzynia w ktérej utozone jest drewno powinna mie¢ wymiary o okoto 5% wieksze,
czyli 1,05 m x 1,05 m x 1,05 m a drewno w niej utozone powinno by¢ scisle, rowno i w jednym kierunku.
Niestety, zazwyczaj tak nie jest. Szczytem bezczelnosci jest uktadanie w skrzyni szczap luzem i w warstwach,
ktdre uktadane sg naprzemiennie w réznych kierunkach. Wtedy mamy sytuacje, ze ptacimy za 1mp drewna, a
otrzymujemy o okoto 30-40 % mniej. Czyli dajemy sie robi¢ w balona.

Drewno ukfadane uczciwie Drewno uktadane najmniej korzystnie
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Objeto$¢ drewna (mierzona w metrach szeéciennych m®) w metrze przestrzennym zalezy od wielu czynnikéw, ktérymi

sq:

o Ksztatt polan — jesli kawatki drewna sg krzywe, poskrecane, majg nierdwnomierne ksztatty, to wiecej jest miedzy

nimi pustych przestrzeni.

o Jakos¢ okrzesania drewna — jesli na kawatkach drewna jest duzo tylcéw gatezi (sekéw) to dziatajg one jak
przektadki dystansowe. Wtedy w stosie drewna jest duzo wolnej przestrzeni a mniej drewna.

e Grubos¢ watkdw — im grubsze kawatki drewna, tym trudniej jest je ciasno utozy¢ w stosie. Chyba, ze s3
potupane i ciasno utozone, co rzadko sie zdarza. Idealnie by byto, gdyby miedzy grubymi szczapami utozone byty

cienkie kawatki drewna.

e 0Od jakosci utozenia stosu — im ciasniej i solidniej utozone jest drewno, tym wiecej mamy go w kupowanym

koszu/stosie. Ten czynnik zalezy od uczciwosci sprzedawcy.

Przedstawiona ponizej tabela umozliwia przeliczanie ilosci drewna w réznych formach. Bedzie ona szczegdlnie
przydatna, kiedy bedziemy kupowaé drewno w skfadzie opatu. W tabeli wida¢ wyraznie réznice miedzy bukiem a

$wierkiem. Wynika ona z tego, ze buk jest gestszy i ciezszy i ma mniej kory niz $wierk, ktdry jest lzejszy. Swierk ma

mniejszg gestosc i wiecej w nim pustych pordéw, ktore strzelajg podczas palenia.

Przedstawione dane sg danymi szacunkowymi, ktére zostaty zmierzone w praktyce.

Jesli np. ptacimy za 1 metr szescienny buka, ktéry sprzedawany jest w szczapach o dtugosci 33 cm, utozonych Scisle w
stos, to powinnismy dosta¢ 1,61 mp drewna a kiedy to samo drewno bedzie uktadane szczapami na przemian w

warstwach, to powinnismy otrzymac 2,38 mp drewna. Jesli otrzymamy mniej, to znaczy, ze przeptacilismy.

Przyktadowy Metr Metr Metr Metr Szczapy o Szczapy o
rodzaj drewna szescienny przestrzenny przestrzenny przestrzenny dtugosci 33 dtugosci 33
[m?] watkéw [mp] szczap szczap cm uktadane cm uktadane
uktadanych na uktadanych w stos [mp] luzem [mp]
przemian wzdtuz (w
[mp] jednym
kierunku [mp]
Wspotczynniki przeliczeniowe z 1 metra szeiciennego [m?]
Buk 1,0 1,7 2,38 1,98 1,61 2,38
Swierk 1,0 1,55 2,07 1,8 1,55 2,52
Wspotczynniki przeliczeniowe z 1 metra przestrzennego watkéw [mp]
Buk 0,59 1,0 1,4 1,17 0,95 1,4
Swierk 0,65 1,0 1,34 1,16 1,0 1,63
Wspotczynniki przeliczeniowe z 1 metra przestrzennego szczap [mp]
Buk 0,5 0,86 1,2 1,0 0,81 1,2
Swierk 0,56 0,86 1,15 1,0 0,86 1,4
Wspotczynniki przeliczeniowe z 1 metra przestrzennego uktadanych szczap dtugosci 33 cm [mp]
Buk 0,62 1,05 1,48 1,23 1,0 1,48
Swierk 0,64 1,0 1,33 1,16 1,0 1,62
Wspotczynniki przeliczeniowe z 1 metra przestrzennego szczap luzem dtugosci 33 cm [mp]
Buk 0,42 0,71 1,0 0,83 0,68 1,0
Swierk 0,4 0,62 0,82 0,72 0,62 1,0
Przeliczenie objeto$¢ drewna w roznej postaci
8
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M Drewno sprzedawane w metalowych lub plastikowych koszach — to do$¢ popularna forma sprzedazy drewna
opatowego. Kosz przynajmniej teoretycznie powinien miec¢ objetos¢ 1 metra szesSciennego. W kosztu drewno
czesto wrzucone jest luzem, i sg to zazwyczaj drobniejsze gatezie i szczapy. Kupujgc drewno w takiej postaci
powinnismy oczekiwac nizszej ceny i solidnie oszacowac ilo$¢ drewna jakie jest w koszu. Sg to zazwyczaj drobne
kawatki ktére dos¢ szybko znikajg w piecu/kominku.

Sprzedaz drewna w koszach jest dos¢ popularna

Kto dostarcza drewno kominkowe /opatowe?

W obecnych czasach drewno kominkowe mozna kupi¢ wszedzie. W supermarkecie, w sklepie z artykutami budowlanymi,
na stacji benzynowej. Zakup drewna do kominka w tych miejscach powinien mie¢ miejsce tylko w wyjgtkowych
sytuacjach, bo kupujemy tam ,, drewno w worku”, sporo przeptacone i nie warte swojej ceny. Aby mie¢ gwarancje, ze
kupimy zdrowe drewno w dobrej cenie, nalezy zaopatrzy¢ sie w nie u Zzrédta. Najlepiej drewno do kominka kupowaé w:

e Panstwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe (w nadlesnictwach),

e Gminach

e Urzedach miasta lub firmach przez nie wyznaczonych do gospodarki zielenig w miescie
e  Wspdlnotach wtascicieli laséow

e Od o0sbb prywatnych, ktére sg whascicielami laséw.

o W specjalistycznych sktadach oferujgcych drewno kominkowe.

Jesli jeszcze nie wybrates miejsca, w ktérym kupujesz drewno do kominka, mozesz popytac znajomych, ktérzy majg juz
swoich dostawcéw i poprosi¢ ich o adres sprawdzonego punktu sprzedazy drewna. Wtedy macie pewnos$é, ze nie
zostaniecie oszukani i kupicie towar wysokiej jakosci, wart swojej ceny.

http://SprawdzoneWPraktyce.pl DREWNO KOMINKOWE, DREWNO OPAtOWE KOMPENDIUM WIEDZY



Czy drewno mozna kupi¢ ,, na wage” ?

Drewno w postaci polan czy szczap bardzo rzadko sprzedawane jest na wage. Jest to bardzo trudne, bo waga drewna
zmienia sie wraz z iloscig wody w nim zgromadzonej.

Drewno w postaci przetworzonej natomiast, sprzedawane jest prawie wytgcznie na wage. Brykiety drzewne lub pelety
to nic innego, jak sprasowane pod wysokim ci$nieniem trociny drzewne, ktdre sg suche i mozna okresli¢ ich wage z duzg
doktadnoscig Dodatkowo normy jakie obowigzujg przy produkcji brykietdw i peletéw gwarantujg ich jednorodnosé i
utatwiajg poréwnania produktow réznych producentéw.

Pelety - mozemy kupi¢ w workach o wadze 15 kg, w wielkich workach, ktére mieszczg 1000 kg peletu lub luzem. W tym
ostatnim przypadku pelet dostarczany jest do klienta w specjalnych , peletowych cysternach” i trafia z ciezarowki wprost
do przydomowego magazynu peletu — silosu.

Pelety to wydajne paliwo opatowe

Brykiety drzewne — dostepne sg w opakowaniach 10 kg lub rzadziej 6kg i 8 kg. Cena obliczana jest zazwyczaj dla 1000 kg
brykietu i w takiej ilosci brykiet dowozony jest do klientéw na paletach. Kostki pakowane sg w folie termokurczliwg, w
worki foliowe lub bardzo rzadko spotykane opakowania kartonowe. Proces produkcji brykietu objety jest takimi samymi
normami jakosSciowymi jak peletéw. Brykiety drzewne mozemy spala¢ w kominkach i piecach na paliwo state. Pelety
powinny by¢ spalane w specjalnie do tego przystosowanych paleniskach.
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Brykiety drzewne to czyste i wydajne paliwo do kominka

Certyfikaty PEFC i FSC to gwarancja trwatej i zrownowazonej gospodarki lesne;j.

Jesli kupujesz drewno lub wyroby z niego wykonane, to warto zwrdci¢ uwage czy sprzedawca lub producent mogg sie
wylegitymowac certyfikatami PEFC lub FSC. Firma, ktéra moze sie pochwali¢ jednym z tych certyfikatow pozyskuje
surowiec z laséw, w ktdrych zachowana jest trwatosé, czyli nie pozyskuje sie z nich wiecej drewna niz go tam przyrasta.

System certyfikacyjny PEFC — ,,Programme for Endorsement of Forest Certification Schemes” (Program wprowadzania
schematéw certyfikacyjnych w lasach) zapewnia wysoka, trwatg i zréwnowazong jakos¢é gospodarki lesnej poprzez Scisle
okreslone zasady zagospodarowania i wiarygodne systemy kontroli ich przestrzegania. Wtasciciele lasow, ktorzy
otrzymuja ten certyfikat pracujg zgodnie z przyjetymi schematami certyfikacyjnymi.

Podobnie jest z FSC — Forest Stewardship Council. Uzyskanie tego certyfikatu swiadczy o ekologicznym
zagospodarowaniu laséw i jest uznawane przez wszystkie organizacje zajmujace sie sSrodowiskiem przyrodniczym.

Jesli kupujesz drewno do kominka od sprzedawcy, ktéry zdobyt jeden z tych certyfikatéw to masz pewnos¢, ze bedziesz
palit w kominku drewnem pozyskanym z lasu, w ktérym gospodarka lesna prowadzona jest poprawnie i w sposdb
zréwnowazony, bez szkody dla srodowiska naturalnego. Czyli poza cieptem w domu bedziesz miat swiety spokdj i czyste
sumienie.

Jakie pytania zadac¢ sprzedawcy przed dokonaniem zakupu drewna do kominka?

o Jakie gatunki drewna dostepne s3 w sprzedaizy? — odpowiedZ pozwoli na oszacowanie wartosci opatowe;j
drewna i potrzebnej nam jego ilosci

e W jakiej postaci dostepne jest sprzedawane drewno? — czy sg to roztupane szczapy, czy metrowej dtugosci
bale, czy moze drewno na pniu, do samodzielnego pozyskania. Odpowiedz pozwoli nam oszacowaé ile drewna
bedzie w jednym metrze przestrzennym i ile masy drzewnej bedzie w metrze sze$ciennym.

e Jakiej dtugosci sg kawatki drewna? — czy pociete na 25 cm, na 33 cm, czy tez dtuzsze 1 lub 2 metrowej dtugosci
kawatki. Jesli wymiar nie bedzie pasowat do naszego kominka, bedziemy musieli dodatkowo pocigé drewno na
odpowiedniej dtugosci polana, co wigze sie z czasem i kosztami.
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e Jaka jest srednica drewna okragtego i czy jest ono juz potupane? — Grubos¢ drewna wptywa na szybkos¢ jego
spalania. Kazdy kawatek drewna powinien by¢ potupany, choéby na dwie czesci. Dzieki temu drewno lepiej
schnie i szybciej zajmuje sie ogniem.

e Czy drewno jest juz sezonowane? - Jesli tak, to jak dtugo? To wazine informacje. Jesli kupimy drewno juz
sezonowane, to bedziemy mogli nim pali¢ w najblizszym sezonie grzewczym. Jesli kupimy drewno ,surowe”, to
bedziemy musieli go suszy¢ przez okres 1-2 lat.

e W jakiej jednostce miary rozliczane jest drewno i jaka jest jego cena? — Czy sg to metry szescienne,
przestrzenne czy moze jeszcze jakos¢ inaczej. To pytanie pozwoli na oszacowanie kosztéw zakupu i pomoze
podjac decyzje o optacalnosci dokonania transakcji z tym sprzedajacym.

Po zgromadzeniu odpowiedzi na wszystkie te pytania mozemy podjgé decyzje o ewentualnym zakupie drewna u
osoby, z ktdrg rozmawialisSmy. Pamietajmy, zeby doktadnie sprawdzié¢ i oszacowaé ilos¢ drewna, jaka zostanie
dostarczona pod nasz dom. Jesli ptacimy za metr szescienny a mierzymy drewno w metrach przestrzennych, to
skorzystajmy z tabeli ktorg opublikowatem nieco wczesniej i sprawdzmy, czy ilo$¢ drewna, za ktdrg ptacimy zgadza
sie z tg, ktérg otrzymamy. Nie dajmy sie doi¢ i okradaé. Ptacimy wiec wymagajmy od sprzedajgcego uczciwosci.

Wartos¢ opalowa/energetyczna drewna.

Jesli palites juz w kominku lub piecu drewnem, to zapewne miate$ do czynienia z sytuacjg, kiedy dwa podobnej wielkosci
kawatki drewna, pochodzgce z dwdch réznych drzew spalaty sie w zupetnie odmienny sposéb. Jeden palit sie szybko i
intensywnie, jak pochodnia, a drugi zarzyt sie i dtugo utrzymywat domowe ciepto. Czy wiesz, dlaczego drewno réznych
gatunkdw spala sie w tak zréznicowany sposob?

Drewno skfada sie w okoto 50% z wegla, 43% z tlenu i 6% z wodoru. Pozostaty 1% to azot, wapn, magnez, fosfor,
mangan, zelazo i siarka. Trzy podstawowe pierwiastki: wegiel, tlen i wodér wbudowane s3 w drewno przez réine
wigzania organiczne majace do spetnienia rézne zadania. Patrzac na pien drzewa przeciety wzdtuz da sie zauwazyé w
nim ciggnace sie wzdtuz przewody, sktadajace sie z pojedynczych, dtugich i waskich komérek. Sg one zasilaniem korony
drzewa i transportowane nimi sg sole mineralne i woda, od korzeni az po liscie. Sciany tychze przewodéw zbudowane
sq W 40-50 % z celulozy. Wewnatrz $cian komérkowych odkfadana jest lignina, stanowigca 20-30% drewna. Jej zadaniem
jest zwiekszenie odpornosci na cisnienie i usztywnienie $cian komdrkowych. Dodatkowo w drewnie drzew iglastych
spotkamy réwniez zywice i olejki eteryczne. To ochrona drzew przez zranieniami. Te same zywice sprawiajg, ze drewno
iglaste fatwiej i szybciej sie pali.

Kazde drewno posiada okreslong energie, ktdora jest wykorzystywana podczas procesu spalania. Jej ilos¢ zalezy w
gtéwnej mierze od sktadu chemicznego drewna, odpowiedzialnego za wartos¢ opatowg i od zawartosci w nim wody.

Co to wlasciwie jest ta wartos¢ opatowa?

Kazde polano drewna zawiera: celuloze, lignine, hemicelulozy i pentozany. Ich procentowy udziat w kazdym kawatku
drewna jest indywidualng cechg kazdego drzewa. Rdznice wystepujg zaréwno miedzy réznymi gatunkami drzew jak i
miedzy drzewami w ramach jednego gatunku. Wszystko zalezy miedzy innymi od wieku, w jakim jest drzewo i jak szybko
rosto. Poniewaz rdzne gatunki drzew majg rézny sktad, to mozna z nich uzyskac rézng ilos¢ ciepta. | w tym momencie
dochodzimy do wartosci opatowej drewna. Jest to nic innego, jak ilos¢ ciepta, jaka moina uzyskac z kilograma
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okreslonego paliwa. Jest ona wyrazana w kilodzulach/kg (KJ/kg) lub kilowatogodzinach/kg (kWh/kg). Im wiecej ligniny
zawiera drewno, tym wyzszg warto$¢ opatowa posiada. Jej warto$¢ opatowa to ok. 8,3 kWh/kg a celulozy , tylko” 4,9
kWh/kg. Drzewa iglaste zawierajg zwykle duzo wiecej ligniny i zywic niz drzewa lisciaste, ale te drugie majg wieksza
gestosé a tym samym wiekszg mase niz iglaste, w tej samej jednostce objetosci. Dodatkowo gatunki iglaste majg wiekszg
ilos¢ porow w drewnie czyli ich drewno zawiera w sobie wiecej powietrza. Dlatego, jesli wezmiemy takg samg objetosc
drewna lisciastego i iglastego, to wiecej energii uzyskamy z drewna lisciastego.

M Podpowiedz

Jesli kupujesz drewno na wage, to ze wzgledu na jego wyzszg wartos¢ opatowa lepiej jest wybraé lekkie
drewno iglaste. Kiedy kupujesz drewno i pfacisz za metry szescienne to warto wybraé drewno drzew
lisciastych, poniewaz posiada wiekszg gestosé.

Drewno miekKie, drewno twarde.

Wsrdd drzew iglastych i liSciastych mozna wyrdzni¢ gatunki o miekkim i twardym drewnie. Granicg miedzy tymi dwoma
rodzajami drewna jest gesto$¢ rzedu 0,55 g/cm®. Drewna, ktdrych gesto$é jest wieksza niz graniczna warto$é, zaliczane
sg do twardych, a drewna o gestosci réwnej lub ponizej tej wartosci, do miekkich. Czesto moéwi sie, ze drewno lisciaste
to drewno twarde. To nie do korica prawda bowiem lipa, wierzba i topola to drzewa lisciaste o gestosci mniejszej niz
graniczne 0,55 g/cm? czyli jest to drewno miekkie.

Kiedy kupujesz drewno do kominka, to jesli sprzedawca powie ci, ze w ofercie ma drewno lisciaste, to musisz drazy¢
temat dalej. Moze sie bowiem okaza¢, ze w cenie solidnego, gestego drewna kupisz szybko spalajacg sie topole albo lipe.

Aby pomédc ci w okresleniu jakos¢ drewna jakie kupujesz, zatgczam tabele, w ktérej znajdziesz podziat
najpopularniejszych gatunkéw drewna na ,, miekkie” i ,twarde”. Podane wartosci dotyczg drewna absolutnie suchego.

Gatunki o ,,miekkim” drewnie
Swierk 0,41 g/cm?
Jodfa 0,41 g/cm’
Sosna 0,51 g/cm?
Daglezja 0,47 g/cm’
Modrzew 0,51 g/cm?
Lipa 0,52 g/cm?
Topola 0,42 g/cm?
Wierzba 0,52 g/cm?
Gatunki drewna ,, twardego”
Dab 0,67 g/cm?
Jawor 0,59 g/cm?
13
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Jesion 0,67 g/cm®
Buk 0,68 g/cm?
Grab 0,69 g/cm?
Leszczyna 0,56 g/cm?
Wiaz 0,64 g/cm®

Podziat drewna na miekkie i twarde

Zawartos$¢ wody w drewnie.

Powyisza tabela przedstawia gestos¢ drewna absolutnie suchego. Jedli palimy mokrym drewnem, to jego wartosé
opaftowa spada. Drzewo ktdre rosnie, moze skfadaé sie nawet w 60% z wody. Do odparowania litra wody z drewna
potrzeba 0,7 kWh energii. Im wiecej wody musi odparowac z paliwa kominkowego, tym mniej energii jest przekazywane
w postaci ciepta. Im bardziej suchym drewnem palisz, tym wiecej energii zamieni sie w ciepto.

Aby doktadnie obliczy¢ wilgotnos¢ drewna, stosuje sie metode suszarkowo-wagowa. Polega ona na tym, ze pobieramy
préobke drewna swiezego i wazymy j3. Nastepnie suszymy tg prébke w temperaturze 103 stopni Celsjusza przez 12
godzin i ponownie wazymy. Wilgotnosé drewna obliczamy ze wzoru:

masa probki wilgotnej— masa probki suchej [

%]

Wilgotnos¢ drewna = —— -

masa probki suchej
Kiedy kupimy mokre drewno, to bardzo duza ilo$¢ wody musi z niego odparowad, zanim osiggnie ono poziom
umozliwiajgcy jego spalanie w kominku lub piecu. W ponizszej tabeli sprawdzisz, ile wody musi odparowaé z drewna
Swiezego, zeby szczapy osiggnety wilgotnos¢ na poziomie 25%. Jak widaé, to catkiem spore wartosci.

Gatunek Masa drewna swiezego llos¢ wody jaka musi odparowac z 1 mp drewna, aby jego wilgotnos¢
drewna dla 1 mp spadta do 25% wyrazona w litrach
Grab 700 130
Akacja 627 97
Grusza 750 246
Buk 750 260
Dab 715 250
Jesion 551 90
Wiaz 594 135
Klon 679 232
Brzoza 595 155
Modrzew 585 189
Sosna 574 221
Swierk 560 250
Jodfa 595 295
Wierzba 610 372
Olcha 585 215

Jesli znamy wilgotnos$¢ drewna, mozemy obliczy¢ jego wartos¢ opatowg. Wystarczy wykorzystaé do tego wzor:
Warto$¢ opatowa =Wartos$¢ opatowa suchej masy — ciepto odparowania udziatu wody

Na tej podstawie, doswiadczalnie okreslono, ze z jednego kilograma drewna iglastego absolutnie suchego uzyskamy 5,2
kWh energii a z lisciastego 5 kWh. Jesli drewno bedzie wilgotne, to wartosci te zmienig sie w nastepujgcy sposob:
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Zawartos¢ wody w | Iglaste — wartos¢ opatowa kWh w jednym | Lisciaste — wartosc¢ opatowa kWh w jednym

% kg drewna kg drewna
0 52 5
5 4,91 4,72
10 4,61 4,43
15 4,32 4,15
20 4,02 3,86
25 3,73 3,58
30 3,44 3,3
35 3,14 3,01
40 2,85 2,73
45 2,55 2,44
50 2,26 2,16
55 1,97 1,59
M Przyktad

Wartos$¢ opatowq drewna lisciastego o wilgotnosci 30% wylicza sie w nastepujgcy sposob:

70% x5 kWh -30% x 0,7 kWh = 3,3 kWh

Wilgotne drewno niszczy piec i zanieczyszcza Srodowisko.

Wysoka wilgotno$¢ drewna wptywa nie tylko na zmniejszenie ilosci uzyskanej energii. Woda w drewnie wptywa w
znaczacy sposéb na proces jego spalania. Obniza temperature w palenisku oraz temperature uchodzacych kominem
spalin. Niska temperatura spalania sprawia, ze proces spalania nie jest petny. Sktadnikami takiego procesu sg nie spalone
gazy, dziegie¢, czyli smota drzewna, i ocet drzewny surowy, ktdre trafiajg do srodowiska i zanieczyszczajg je. Smota
drzewna osadza sie w przewodzie kominowym i tgczac sie z sadzg, powoduje zmniejszenie jego przekroju i utrudnia
ulatywanie spalin. W ekstremalnych przypadkach moze dojs¢ do jej zapalenia sie w kominie. Pokryte smotg wymienniki
ciepta majg mniejsza sprawnosc¢ i gorzej odbierajg ciepto. Smierdzace gazy i ocet drzewny to draznigcy dym, ktéry
utrzymuje sie w okolicy domu i drazni wdychajgcych go ludzi czyli najczesciej nas samych i naszych sasiadéw.

Kupujac mokre drewno, ptacisz za wode.

Mokre drewno ma wilgotno$¢ okoto 60% ale moze sie zdarzy¢, ze bedzie to i 150% (np. dla wierzby). Jesli kupujemy
drewno w sktadzie opatu i bedzie ono mokre, to po prostu kupimy go mniej. Skurcz drewna, czyli zmiana rozmiaréw
szczap po wyschnieciu to okoto 10%. Jesli wiec kupimy 1 mp drewna mokrego, to po wyschnieciu bedziemy mieli 0,9 mp
drewna. Czyli 10% ceny to koszt zawartej w drewnie wody.

Przelicznik ten mozna zastosowac réwniez w drugg strone. Jesli obliczymy, ze na sezon grzewczy potrzebujemy 10 mp
drewna suchego, to musimy kupi¢ 11 mp drewna mokrego, z ktdérego po wyschnieciu uzyskamy tyle opatu ile
potrzebujemy.
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Jak rozpoznac suche drewno?

Jak juz wiesz, Swieze drewno nie nadaje sie do palenia w kominku ani w piecu ze wzgledu na duzg wilgotnosc.
Sezonowanie drewna, czyli jego sktadowanie w przewiewnym miejscu, pod przykryciem, przez okoto 1-2 lata sprawia, ze
ilos¢ zawartej w nim wody spada do okoto 15-20 %. Drewno o takiej wilgotnosci nazywa sie ,,powietrznie suchym” i tylko
takie nadaje sie do spalania. Wilgotno$¢ ta moze sie zmieniaé w granicy 5% w zaleznosci od pory roku i pogody.
Jesienia, kiedy mamy do czynienia z wysokg wilgotnoscig powietrza, warto$é ta bedzie wieksza a latem w upalne dni,
nizsza.

Jesli kupujemy drewno do kominka, nie mozemy wierzy¢ sprzedawcy. Ja swoje pierwsze drewno kupitem jeszcze
podczas budowy domu. Sprzedawca zapewniat mnie, ze to sezonowany dab i moge nim pali¢. Niestety po kilkunastu
dniach takiego palenia, z wyczystki w kominie wyptyneta woda. Po zajrzeniu do srodka okazato sie, ze jest ona petna
brunatnej, Smierdzacej wody, ktérej wybratem okoto 2 litréw. Od tej pory nie ufam juz w zapewnienia o sezonowaniu
drewna.

Kiedy kupujesz drewno, to mozesz wstepnie oszacowaé, czy byto ono sezonowane, czy nie. Podczas odbioru opatu zwrdé
uwage na:

B Mase kawatka drewna

Wez do jednej reki kawatek kupionego drewna a do drugiej podobnej wielkosci kawatek, co do ktérego
masz pewnos¢, ze jest suchy, np. ze swojej drewutni. Wilgotne drewno bedzie zdecydowanie ciezsze od
suchego

M Stan kory

Jesli kora oddziela sie z trudem od drewna, to znaczy Ze jest ono Swieze, nie dawno $ciete. W przypadku
suchego drewna kora oddziela sie sama, lub wymaga to niewielkiego wysitku.

M Barwe drewna

Drewno suche, sezonowane jest nieco ciemniejsze, od Swiezego kawatka tego samego gatunku. Przy
okazji ogledzin mozesz sprawdzié, czy na drewnie nie ma ciemnych plam, ktére mogg swiadczy¢ o tym,
ze w drewnie rozwijajg sie grzyby, ktére obnizajg jego wartos¢ opatowa.

M Spalanie

Jesli chcesz mie¢ pewnosc, ze palisz suchym drewnem, to weZ jeden kawatek z partii drewna, co do
ktorej masz watpliwosci i wtdz go do kominka tak, zeby widzie¢ jego przekrdj poprzeczny. Jesli podczas
spalania z badanego kawatka bedzie wydziela¢ sie para wodna, krople wody i drewno piszczy i gwizdze,
to oznacza, ze jego wilgotnosc jest zbyt wysoka i trzeba je porzadnie wysuszy¢.

B Pomiar wilgotnosci

Kiedy chcesz mie¢ pewnos¢, ze drewno jest suche, to powiniene$ zaopatrzy¢ sie w wilgotnosciomierz.
Proste urzadzenie nie kosztuje zbyt wiele a pozwala na okreslenie, z jakim drewnem mamy do czynienia.
Mierzy ono opér elektryczny miedzy dwoma elektrodami i na tej podstawie, wedtug wprowadzonej do
pamieci urzadzenia tabeli, okresla wilgotnos¢ drewna. Drewno mokre fatwiej przewodzi prad czyli ma
mniejszy opoér elektryczny niz suche. Jesli nie chcesz kupowaé wilgotnosciomierza, mozesz go
wypozyczy¢ lub poprosi¢ o pomiar prébki w tartaku lub sktadzie drewna.
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Wilasciwosci drewna réznych gatunkow.

Kazdy, kto mysli o zakupie drewna do kominka powinien umie¢ rozrdzni¢ choéby podstawowe gatunki drzew. Uniknie
wtedy sytuacji, ze zostanie oszukany. Ze zaptaci za buka a dostanie topole.

Drewno mozna rozpoznac po korze, pgczkach i samym drewnie. Jesli kupujemy drewno w lesie to mozemy rozrézni¢
rodzaj drewna po ksztatcie lisci. Zazwyczaj jednak drewno opatowe kupuje sie u posrednika a tam juz lisci nie
znajdziemy.

Jesli chodzi o kore, to drzewa mtode majg zazwyczaj kore gtadka a im sg starsze tym kora staje sie bardziej spekana i
zamierajgca od zewnatrz. Charakterystyczny uktad spekania kory, podtuzny lub poprzeczny, jest typowy dla okreslonych
gatunkdw. Podobnie jest ze sposobem tuszczenia sie kory, ptatami lub podtuznymi pasami.

Gatunek drewna mozna rozpoznac¢ réwniez na podstawie wygladu przekroju poprzecznego drewna. Informacje o
gatunku drewna zawarte sg w wygladzie przyrostéw rocznych , ktére co roku odktadajg sie na obwodzie drzewa. Drewno
wczesne, ktore odkfada sie na wiosne jest jasniejsze niz tworzgce sie z koficem sezonu wegetacyjnego drewna pdznego.
Wewnetrza, martwa czes$¢ pnia moze sie przebarwia¢ w wyniku odktadania sie w niej zwigzkéw mineralnych i garbnikéw
(dab, modrzew, sosna). Tq czes¢ nazywamy twardzielg. Zewnetrzna czes$¢, ktéra przewodzi wode to biel.

Ponizej przedstawie charakterystyke najpopularniejszych gatunkow drzew, ktére sg spalane w kominkach i piecach.
Podana wartos¢ energii jakg mozna otrzymaé z danego gatunku drewna bedzie podana dla 1 metra przestrzennego
drewna.
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M Buk

e Wyglqgd: Buk posiada srebrnoszarg, gtadka kore. Liscie ma gtadkie, jajowate, spiczasto zakoriczone, paczki
wrzecionowate, utozone na pedzie naprzemiennie po lewej i prawej stronie.

e Drewno: Na przekroju lekko rézowawe, $wiezo sciete drewno jest bardzo jasne.

e  Wartos¢ opatowa: 2100 kWh/mp lub 4,2 kWh/kg — 1 mp zastepuje 210 litrow oleju opatowego lub gazu
ziemnego

e Jakosc spalania: Buk to ,klasyczne” drewno opatowe. Daje duzo zaru i przez dtugi czas, réwnomiernie oddaje
ciepto. Pali sie tagodnym ptomieniem. Nie strzela iskrami. Bukiem mozna z powodzeniem pali¢ w kominkach
zamknietych jak i otwartych.
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H D3b

o  Wyglqgd: Kora debu ma kolor zielonkawo szary do srebrnoszarej, dtugie i gtebokie podtuzne pekniecia pojawiajg
sie na niej dos¢ wczesnie. Liscie debu sg charakterystyczne, klapowate zaokrgglone, paczki prawie cylindryczne,
skupione na koricach pedow.

e Drewno: Swiezy dab pachnie octem (kwasy garbnikowe), drewno zéttawobiate. Biel wyraznie odréznia sie od
twardzieli o barwie miodowozéttej do brazowej. Ze wzgledu na zawartos¢ kwaséw garbnikowych musi by¢
suszony dtuzej od innych gatunkdw. Najlepiej, gdyby dab przez pierwszy rok sezonowania nie byt pod
przykryciem, zeby deszcz wyptukat z niego jak najwiecej kwasow. Aby dab spalat sie catkowicie, wraz z
zawartymi w nim kwasami, musi by¢ dobrze wysuszony i spalany w wysokiej temperaturze.

e Wartos¢ opatowa: 2100 kWh/mp lub 4,2 kWh/kg — 1 mp zastepuje 210 litréw oleju opatowego lub gazu
ziemnego

e Jakosc spalania: Wartos¢ opatowa zblizona do buka. Pali sie dtugo i przyjemnie trzeszczy ale ze wzgledu na mato
atrakcyjny wyglad ptomieni, strzelanie iskrami, kwasy garbnikowe i inne zwigzki chemiczne w nim zawarte nie
nadaje sie zbytnio do palenia w kominku. Wydzielajgce sie podczas spalania kwasy mogg powodowac korozje
otworu wylotowego spalin z kominka i mogg brudzié szybe i wnetrze kominka.
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M Klon

Wyglgd: Mtode klony majg kore gtadka. Kora starszych drzew ztuszcza sie ptatami. Liscie sg piecioklapowe, na
brzegach pitkowate, paczki zielone, jajowate. Do palenia w kominkach uzywany jest gtéwnie klon jawor.
Drewno: Koloru biatego, rzadko z fatszywa twardziela.

Wartosé opafowa: 1900 kWh/mp lub 4,1 kWh/kg.

Jakos¢ spalania: Klon pali sie podobnie jak buk, spokojnie, nie strzela iskrami, nie wydziela szkodliwych kwaséw.

Warto$¢ opatowa troche nizsza niz buk.

Wyglgd: Czesto rosnie miedzy bukami i debami. Kora grabu jest gtadka, szara lub zielonoszara. Posiada wyrazne
podtuzne wgtebienia. Liscie grabu sg podtuzne, jajowate, z podwdjnie pitkowanymi brzegami, utozone na pedzie
naprzemiennie. Pgczki silnie przylegajg do peddw, s3 cienkie i spiczaste.

Drewno: Koloru szarego do zéttawobiatego, stoje majg nieréwnomiernie falisty przebieg.

Wartosé opatowa: 2200 kWh/mp lub 4,2 kWh/kg.

Jakos¢ spalania: |dealne drewno opatowe, szczegdlnie do kominkéw. Ma najwiekszg gestosé posrod wszystkich
gatunkéw wystepujacych w Polsce. Grab bardzo trudno jest tupad recznie.
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M Olsza

o Wyglgd: Mtode drzewa majg kore zielonkawo-bragzowag z czerwonawymi porami. Z czasem staje sie
czarnobrgzowa i drobno, tuskowato spekana. Liscie sg szeroko jajowate z niewielkim wcieciem na szczycie.
Paczki olszy na dtugich trzonkach przebarwiajg sie od géry na purpurowo.

e Drewno: Swiezo $ciete zabarwia sie na pomarariczowo. Zle suszone tatwo ulega zaparzeniu i zgniliznie.

e  Wartosé¢ opatowa: 1500 kWh/mp lub 4,1 kWh/kg.

e Jakosc spalania: Ma nizszg warto$é opatowq od buka i grabu, tatwo sie tupie, tatwo i dos¢ szybko sie spala.

M Jesion

o  Wyglgd: Mtode drzewa majg kore gtadka, zielonawoszarg. Z uptywem czasu siatkowato peka i powstajg w niej
ptytki korowiny w kolorze od szarobrgzowego do czarnego. Liscie ztozone sg z okoto 10 naprzeciwlegtych
nieparzystopierzastych zgbkowanych listkdw na krétkich ogonkach. Paczki sg czarne, kanciaste.

e Drewno: Z6tte do biatego (kolor kajzerki), mozliwe czekoladowobrazowe zabarwienie twardzieli. Swiezo $ciety
jesion ma lekko stodkawy zapach.

e Wartosc opatowa: 2100 kWh/mp lub 4,2 kWh/kg

o Jakos¢ spalania: Wysoka wartos¢ opatowa, jak buk, ale jesion ptonie piekniejszym, zabarwionym na
pomaranczowo ptomieniem. To idealne drewno do kominkdéw, réwniez otwartych, poniewaz prawie nigdy nie
strzela iskrami, réwnomiernie i dtugo sie spala. Problemem moze by¢ potupanie go na odpowiednie szczapy.
Jesion jest rzadko spotykany na rynku drewna opatowego.

21
http://SprawdzoneWPraktyce.pl DREWNO KOMINKOWE, DREWNO OPAtOWE KOMPENDIUM WIEDZY



M Brzoza

M Lipa

Wyglgd: Kora poczatkowo czerwonawobrgzowa, blyszczgca , szybko staje sie biata. Liscie brzozy sg btyszczace,
zielone, romboidalne, lub trdjkatne, korice szpiczaste. Pgczki tepo jajowate, purpurowo-brgzowe, matowe.
Drewno: Z6ttawobiate, szybko schnie ale tatwo ulega zaparzeniu i zgniliznie. Brzoze trzeba suszy¢ w miejscach
przewiewnych i suchych.

Wartosé opatowa: 1900 kWh/mp lub 4,3 kWh/kg.

Jakos¢ spalania: Brzoza to popularne drewno opatowe, ktdre z powodzeniem mozna spala¢ w kominkach, tak
zamknietych jak otwartych. Dobrze wysuszone nie strzela iskrami, daje tadny niebieskawy ptomien i przyjemny
zapach. Brzoze tatwo rozpali¢ ale tez szybko sie spala. Jesli wiosng kupujesz drewno i chcesz nim pali¢ najblizszej
zimy, to brzoza bedzie dobrym wyborem, bo szybko schnie.

Wyglgd: Kora lipy jest poczgtkowo gtadka, zielonkawo-szara do brgzowej. Im drzewo starsze, tym wiecej w niej
ptaskich ptatéw korowiny z czerwonawo potyskujgcymi spekaniami. Liscie sercowato okragte z wtoskami w
katach nerwéw na dolnej stronie. Pgczki czerwonawe.

Drewno: Miekkie, o jednolitej strukturze, zéftawobiate. Lipa musi by¢ wtasciwie sezonowana bo tatwo ulega
porazeniu przez grzyby.

Wartosé opatowa: 1500 kWh/mp lub 4,1 kWh/kg.

Jakos¢ spalania: Lipa to drzewo lisciaste, ale ma stosunkowo niewielkg wartos¢ opatowa. tatwo sie tupie. To
dobra propozycja na jesienne i wiosenne wieczory, kiedy chcemy przetamac temperature w domu i nie musimy
produkowac duzej ilosci ciepta przez dtuzszy czas.
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M Topola

e Wyglqgd: Najczesciej spotykang w Polsce jest Topola osika (topola drzgca). Kora z duzymi rownolegtobocznymi
wgtebieniami. Liscie sg jajowate, krétko spiczasto zakoriczone o lekko karbowanych brzegach. Poruszajg sie przy
najmniejszym podmuchu wiatru.

e Drewno: Brudnobiate do z6ttawo-biatego. Trudno sie tupie ze wzgledu na dtugie wtdkna.

e  Wartosé¢ opatowa: 1200 kWh/mp lub 4,1 kWh/kg

e Jakosc spalania: Topola ma niskg wartos¢ opatowa. To dobra propozycja na jesienne i wiosenne wieczory, kiedy
chcemy przetamaé temperature w domu i nie musimy produkowaé duzej ilosci ciepta przez dtuiszy czas.
Zazwyczaj mozemy jg kupié taniej niz inne drewna do kominka.

B Wierzba

e Wyglgd: W Polsce wystepuje wierzba iwa i wierzba biata. Kora wierzby jest poczgtkowo cienka, jasnoszara do
zielonkawej. Z biegiem lat staje sie gruba i podtuznie spekana. Liscie wierzby iwy sg szerokoeliptyczne i majg
ciemnoczerwone owtfosione ogonki. Jajowate paczki sg ISnigco czerwone. Wierzba biata ma liscie lancetowate
wierzchu jedwabicie biato owtosione.

e Drewno: Wyraznie widoczne, szerokie przyrosty roczne. Wyrazna jest réznica kolorystyczna miedzy bielem a
twardziela.

e  Wartosc opatowa: 1400 kWh/mp lub 4,1 Kwh/kg

e Jakosc spalania: Podobnie jak topola i lipa, wierzba szybko ptonie. To dobra propozycja na jesienne i wiosenne
wieczory, kiedy chcemy przetamac temperature w domu i nie musimy produkowac duzej ilosci ciepta przez
dtuzszy czas. Zazwyczaj mozemy jg kupic taniej niz inne drewna do kominka.

Salix caprea
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B Swierk

o  Wyglgd: Na poczatku kora jest jasna, koloru czerwono-brgzowego, lekko sie tuszczy. Z biegiem czasu staje sie
szaro lub czerwono-brunatna i ztuszcza sie okragtymi ptytkami. Igty jednolicie zielone, btyszczace, ostro
zakonczone, potkoliscie otaczajg gérng czesc pedu, na dolnej stronie rozdzielone sg na dwa rzedy.

e Drewno: Jasne zéttawo-biate, ciemnieje pod wptywem swiatta, ma wyraznie widoczne stoje roczne. Jesli swierk
ma miekka, czerwono zabarwiong wewnetrzng czesé pnia, oznacza to, ze drzewo zostato porazone przez hube
korzeniowq i jego wartos¢ opatowa jest znacznie nizsza niz drewna zdrowego.

e  Wartos¢ opatowa: 1500 kWh/mp lub 4,5 kWh/kg.

o Jakosé spalania: Swierk szybko sie rozpala i réwnie szybko spala osiggajac przy tym wysoka temperature.
Natychmiast oddaje ciepto. Drobne szczapki s doskonatg rozpatka. Plomien bardzo zywotny, przy spalaniu
gloéno trzaska i czesto strzela iskrami. Zywica zawarta w $wierku nie jest problemem i nie osadza sie w kominie i
piecu pod warunkiem, ze drzewo jest dobrze wysuszone i spalane w wysokiej temperaturze. Ze wzgledu na
strzelanie iskrami nie nadaje sie do kominkdw otwartych. W Niemczech jest to najkorzystniejsze cenowo i

bardzo czesto spalane drewno opatowe.
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M Sosna

Wyglgd: Poczatkowo kora jest szaro-zétta, pdziniej pomaranczowo-czerwona. Z wiekiem ta druga strefa
ogranicza sie tylko do czesci wierzchotkowej. W dolnych partiach pnia korowina gruba i podtuznie spekana. Igty
lekko skrecone wzdtuz osi, utozone po dwie na pedach skréconych.

Drewno: Twardziel czerwonawo-z6tta, pdZniej czerwono-brgzowa. Bel ma zazwyczaj szerokos$é od do 10 cm,
zwykle o zabarwieniu zétto-biatym.

Wartosé opatowa: 1700 kWh/mp lub 4,4 kWh/kg.

Jakos¢ spalania: Sosna spala sie bardzo dobrze. Ma wysoka, jak na drzewa iglaste, warto$¢ opatowg. Wydziela
niewiele dziegciu czyli smoty. Sosna nie nadaje sie do kominkdéw otwartych, poniewaz podczas spalania strzela
zywicg i drobinami wody.

B Modrzew

Wyglgd: Modrzew na zime zrzuca swoje miekkie igty. Kore ma poczatkowo gtadka, szaro-brazowa, pdziniej
ciemnoczerwonobrgzowa. W spekaniach kora jest fioletowo-brgzows.

Drewno: Przyrosty roczne sg bardzo wyrazne. W modrzewiu widaé¢ bardzo wyraznie rdéznice kolorystyczng
miedzy z6ttym bielem a swietlisto czerwong twardzielg

Wartosé opatowa: 1700 kWh/mp lub 4,4 kWh/kg.

Jakos¢ spalania: Modrzew spala sie szybko i tatwo sie rozpala. Wydziela duzo ciepta, podobnie jak sSwierk, ale z
modrzewia wydziela sie mniejsza ilos¢ dziegciu.
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M Jodta

o  Wyglqgd: Kora jest ciemnoszara. W przypadku mtodych drzew widoczne sg w niej pecherze zywiczne. W starych
drzewach kora peka i ztuszcza sie ptytkami. Igty roztozone sg po dwdch stronach pedu. Od spodu majg waskie,
biate paski.

e Drewno: Zottawe do czerwono-biatego. Granice stojéw rocznych dobrze widoczne.

e  Wartosé¢ opatowa: 1500 kWh/mp lub 4,5 kWh/kg.

o Jakosc¢ spalania: Doskonale nadaje sie do rozpatki. Szybko i intensywnie sig spala. Przy spalaniu powstajg
niewielkie ilo$ci dziegciu.

— . P

i allla Al
@del-, Wrif- oder SUbertanne.

Drewno, a moze co$ innego?

Czy ogrzewajac dom kominkiem jestesmy skazani tylko i wytgcznie na drewno w postaci polan i szczap? Czy do
ogrzewania domu mozemy wykorzysta¢ cos rownie ekologicznego i odnawialnego jak drewno? Jakie mamy alternatywy
podczas projektowania ogrzewania dla naszego domu?

Na szczescie dom mozemy ogrzewadé nie tylko drewnem w pierwotnej postaci. Mozemy réwniez siegng¢ po drewno w
postaci przetworzonej pod postacig peletéow, zrebkéw opatowych i po brykiety drzewne. Brykietu ani pelletu nie
wytworzymy domowym sposobem, poniewaz potrzebne sg do tego drogie maszyny, a chcac ogrzewaé¢ dom zrebkami
musimy mie¢ duze pomieszczenie do ich przechowywania.

M Pelety drzewne.

Spalanie peletéw jest najwydajniejsze w specjalnie do tego celu skonstruowanych piecach lub catych systemach
centralnego ogrzewania. Sam préobowatem pali¢ peletami w kominku. Jesli zatadujemy komore kominka samym
peletem, to nie nagrzejemy domu. Pelety mozemy spali¢ w kominku i wykorzystaé jako wypetniacz miedzy brykietami
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lub szczapami drewna, wydtuzajac czas spalania paliwa. Produkuje sie je z odpaddéw drzewnych takich jak pyt i trociny.
Sg one sprasowane pod wysokim cisnieniem w wateczki o Srednicy okoto 5 mm i dtugosci od 10 do 30 mm. Funkcje
spoiwa petni zawarta w drewnie lignina.

Zaletg peletdw jest to, ze sg one jednorodne a po ich spaleniu pozostaje niewielka ilos¢ popiotu, ktéry moze stuzy¢ jako
nawdéz do ogrodu lub moze byé z powodzeniem wsypywany do kompostownika. Pelety majg niskg wilgotnos¢ (ponizej
10%) co sprawia, ze podczas ich spalania nastepuje bardzo niska emisja zanieczyszczen. Pod wzgledem wydajnosci i
ekologicznym mogg one konkurowadé z ogrzewaniem olejowym i gazowym.

Wartos¢ opatowa peletéw wynosi okoto 5,3 kWh/ kg i jest znacznie wyisza niz szczap drewna. Warto$¢ opatowa
jednego kilograma peletéw odpowiada potowie litra lekkiego oleju opatowego lub potowie metra szesciennego gazu.

Produkcja i sktad peletow jest znormalizowany. Jesli kupujemy pelety i sprzedawca informuje nas, ze produkt spetnia
odpowiednig norme jakosciowg, to mamy pewnos¢, ze kupujemy paliwo wysokiej jakosci.

Kupujac pelety sprawdzmy ich wyglad. Wysokiej jakosci pelety majg matowy potysk i mato pytu. Jesli pelet jest ciemny,
zawiera prawdopodobnie duzo kory, ktéra obniza ich wartos¢ opatowa i zwieksza ilos¢ popiotu pozostatego po ich
spaleniu.

Aby sprawdzi¢ gestos¢ peletéw wystarczy wrzucic¢ je do naczynia z wodg. Jesli opadajg na dno, majg wtasciwg gestosc.
Jesli ptywajg na powierzchni lub zawieszone w wodzie, ich gestos¢ jest zbyt niska.

M Brykiety drzewne.

Brykiety drzewne to paliwo bardzo uniwersalne. Mozemy nimi pali¢ w kominkach, w zwyktych piecach na drewno, w
tzw. kozach. S3 one produkowane z trocin, widréow i pytu drzewnego, ktére powstajg w procesie obrébki drewna.
Poddawane sg one sprasowaniu pod wysokim cisnieniem, podobnie jak pelet. W brykietach nie znajdziemy zadnych
klejéw ani dodatkowych substancji wigzgcych. Wysokie cisnienie obrébki i zawarta w drewnie lignina sprawiajg, ze
kostki nie rozpadajg sie. Brykiety w zaleznosci od uzytej brykieciarki produkowane sg w réznych ksztattach. Spotkac
mozna brykiet walec, kostke, szesciokat oraz rézne ich modyfikacje. Sposdb spalania sie brykietu zalezy od materiatu, z
jakiego jest zrobiony. Jesli w kostkach brykietu jest duzo trocin drzew iglastych, to tatwo sie one rozpalajg, szybko sie
spalaja i wydzielajg przy tym sporo ciepta. Kiedy brykiet zrobiony jest z trocin drzew lisciastych, to pali sie wolniej i dtuzej
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W nieco nizszej temperaturze. Palgc takim brykietem rzadziej doktadamy do kominka, co udowodnitem na swoim blogu
w wielu testach i probach.

Jesli wezmiemy pod uwage taka sama objetos¢ drewna i brykietéw, stwierdzimy, ze brykiety majg wyzszg wartos¢
opatowg w pordwnaniu ze szczapami. Tona brykietu z drzew lisciastych stanowi ekwiwalent 3-5 metréw przestrzennych
suchego drewna bukowego. Zajmuje przy tym zaledwie 0,5 - 1 metr szeScienny. Wyzsza warto$¢ opatowa brykietow i
réznica w objetosci wynika wprost z duzo wyzszej gestosci brykietow.

Brykiety muszg by¢ sktadowane w miejscu suchym, poniewaz w kontakcie z wodg natychmiast peczniejg i zamieniaja sie
w kupe mokrych trocin. Ich wilgotnos¢ jest mniejsza niz 10% a dobrej jakosci brykiet ma wilgotnos¢ w zakresie 1-5 %. Po
spaleniu z brykietéw pozostaje niewiele popiotu, zazwyczaj okoto 1% masy spalonego paliwa.

Jesli w brykiecie da sie zauwazy¢ duzo brgzowych trocin, to znaczy ze jest on zrobiony miedzy innymi ze zmielonej kory.
Obniza to jego wartos¢ opatowq i sprawia, ze po spaleniu pozostanie nam wiecej popiotu do wybrania.

Kiedy kupujemy brykiet zwracajmy uwage na jakos¢ kostek. Jesli mozemy je roztamaé w rekach, jesli s napeczniate i
mokre, to nie warto ich kupowa¢. Wartos$¢ opatowa dobrego brykietu powinna waha¢ sie w granicy 5,4 kWh/kg

M Zrebki drzewne.

Sa to mate, zblizone rozmiarem do kciuka kawatki drewna réznego pochodzenia. Zwykle wytwarza sie je z marnej jakosci
drewna $redniowymiarowego, z catych drzew lub resztek pozrebowych. Do produkcji zrebkdw stuzg specjalne maszyny
do rozdrabniania drewna — rebaki. Drewno jest zragbkowane bezposrednio w lesie lub miejscu wycinki drzew. Czasem
mozna zobaczy¢, jak przy sprzataniu parku pracownicy wktadaja obciete gatezie do rebaka, a z drugiej jego strony, na
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samochdd trafiajg gotowe zrebki. Jesli ktos na swéj ogréd z drzewami, moze kupi¢ sobie maty rebak i przy przycinaniu
gatezi zamieniac je w zrebki a kiedy wyschng, spali¢ je w piecu.

Wilgotnos¢ zrebkdw wynosi od 8 do 60 procent. Sg one znacznie mniej jednorodne niz pelety. Magazynowanie zrebkéw
jest bardziej skomplikowane niz peletu czy brykietéw. Potrzeba na to o wiele wiecej miejsca, ktdre dodatkowo musi by¢
solidnie wentylowane. W przeciwnym wypadku istnieje duze prawdopodobieristwo wystgpienia zgnilizny.

Kottownie spalajace zrebki nie sg przedmiotem zainteresowania wtascicieli domkoéw jednorodzinnych. Duza ilo$¢
potrzebnego paliwa, spory magazyn i koszty instalacji sprawiajg, ze zrebkami optaca sie w kottowniach o mocy wiekszej
niz 25 kW.

Ile miejsca potrzebujesz na sktadowanie opatu?

Decydujac sie na konkretny sposéb ogrzewania domu musimy wzigé¢ pod uwage rédwniez to, ze na sezon grzewczy
musimy zgromadzi¢ odpowiednig ilo$¢ paliwa, co wigze sie z okreslong iloscig miejsca w ogrodzie, piwnicy lub w garazu.

Na 20 000 kilowatogodzin energii musimy zgromadzi¢ odpowiednig ilos¢ paliwa, ktdre bedzie zajmowato odpowiednio:

e Olej opatowy 2do3m’
e Brykiety 4am’

e Pelety 6m?

e Szczapy drewna 12 m?

e Zrebki 24m?3

Wartos¢ opalowa drewna w poréwnaniu z olejem opalowym i gazem ziemnym.

1 litr oleju opatowego podobnie jak 1 metr szescienny gazu majg warto$¢ opatowsq rzedu 10 kWh.

Jesli chcemy wiedzie¢, ile litrow oleju opatowego lub gazu ziemnego mozemy zastgpi¢ drewnem, zawsze musimy
uwzglednic wilgotnos¢ drewna. To od niej zalezy bowiem wartos¢ opatowa drewna.

29
http://SprawdzoneWPraktyce.pl DREWNO KOMINKOWE, DREWNO OPAtOWE KOMPENDIUM WIEDZY



Ale nie tylko gatunek i wilgotnos¢ drewna wptywa na ilos¢ ciepta, jakie trafi do naszego domu. Rownie wazna w
obliczeniach jest sprawno$¢ urzadzenia grzewczego, ktéra méwi nam, jaka ilos¢ wyprodukowanej energii zostanie przez
urzgdzenie zamieniona w ciepto. O ile piece spalajace olej czy gaz maja bardzo wysoka sprawnos¢ w okolicach 90%, o
tyle piece spalajace drewno majg sprawnosé w bardzo szerokim zakresie. Sg kominki, ktére majg sprawnos¢ 85% a sg i
piece, ktérych sprawnos¢ wynosi tylko 60%. Rdznica jest spora i podczas zakupu urzadzenia do domu powinnismy na ten
parametr zwrdci¢ szczegdlng uwage.

Przykiad z zycia wziety: W sezonie grzewczym piec na olej opatowy zuzywa 2000 litréw tego paliwa. Z prostych obliczen

wynika, ze wyprodukowat on 2000 litréw x 10 kWh = 20000 kWh energii. Sprawnos¢ pieca to 90%. Czyli na ogrzewanie
domu wykorzystano 20 000 x 0,9 (90%) = 18 000 kWh energii.

Jesli chcemy zamiast olejem, ogrzewa¢ dom kominkiem o sprawnosci 80% to potrzebujemy do tego 18 000 kWh : 0,8
(80%) = 22 500 kWh energii. Taka ilos¢ energii musimy uzyskac ze spalanego drewna.

Jesdli bedziemy pali¢ w kominku suchym drewnem s$wierkowym, ktére z kilograma generuje 4,5 kWh energii, to
potrzebujemy do ogrzania domu 5000 kilogramoéw drewna $wierkowego. Metr przestrzenny tego drewna wazy 379 kg. Z
prostego wzoru wynika, ze potrzebujemy 5000 kg : 379 kg = 13,20 mp metrow przestrzennych suchego drewna
Swierkowego.

Ponizsza tabela przedstawia warto$s¢ opatowg wybranych gatunkéw drewna w zaleznosci od jego wilgotnosci.
Dodatkowo w tabeli podatem ile energii mozna uzyska¢ z metra szeiciennego (m?), metra przestrzennego (mp) i metra
szeciennego szczap luzno wrzuconych do kosza o objetosci 1 m® (m? szczap). Przy nazwie gatunku drzewa podatem
rowniez wage metra przestrzennego suchego drewna. ( kg SM/mp kilograméw suchej masy drewna na metr

przestrzenny)
Wilgotnos¢ [%] 0 | 5 | 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
Gatunek L, Jedn.ostka Wartosc opatowa w kilowatogodzinach [kWh]
drzewa/gestosé miary
kg 5,2 491 | 461 | 432 | 402 | 3,73 | 3,44 | 3,14 | 2,85 | 2,55 | 2,26 | 1,97 | 1,67
Swierk m’ 1971 | 1957 | 1942 | 1925 | 1906 | 1885 | 1860 | 1832 | 1799 | 1760 | 1713 | 1656 | 1584
379 kg SM/mp mp 1380 | 1370 | 1360 | 1348 | 1334 | 1319 | 1302 | 1282 | 1259 | 1232 | 1199 | 1159 | 1109
m’ szczap 788 783 777 770 763 754 744 733 720 704 685 662 634
kg 5,2 491 | 461 | 432 | 401 | 3,73 | 3,44 | 3,14 | 2,85 | 2,55 | 2,26 | 1,97 | 1,67
Sosna m’ 2241 | 2226 | 2209 | 2189 | 2168 | 2144 | 2116 | 2083 | 2046 | 2001 | 1948 | 1883 | 1802
431 kg SM/mp mp 1569 | 1558 | 1546 | 1533 | 1518 | 1500 | 1481 | 1458 | 1432 | 1401 | 1364 | 1318 | 1261
m’ szczap 896 890 883 876 867 857 846 833 818 801 779 753 721
kg 500 | 472 | 443 | 4,15 | 3,86 | 3,58 | 3,30 | 3,01 | 2,73 | 2,44 | 2,16 | 1,88 | 1,59
Buk m’ 2790 | 2770 | 2748 | 2723 | 2695 | 2664 | 2627 | 2586 | 2537 | 2480 | 2411 | 2326 | 2221
558 kg SM/mp mp 1953 | 1939 | 1923 | 1906 | 1887 | 1864 | 1839 | 1810 | 1776 | 1736 | 1687 | 1628 | 1555
m’ szczap 1116 | 1108 | 1099 | 1089 | 1078 | 1065 | 1051 | 1034 | 1015 | 992 964 930 888
kg 5,00 | 4,72 | 443 | 4,15 | 3,86 | 3,58 | 3,30 | 3,01 | 2,73 | 2,44 | 2,16 | 1,88 | 1,59
Dab m’ 2855 | 2835 | 2812 | 2786 | 2758 | 2726 | 2689 | 2646 | 2596 | 2537 | 2467 | 2380 | 2273
571 kg SM/mp mp 1999 | 1984 | 1968 | 1951 | 1931 | 1908 | 1882 | 1852 | 1817 | 1776 | 1727 | 1666 | 1591
m’ szczap 1142 | 1134 | 1125 | 1115 | 1103 | 1090 | 1075 | 1058 | 1038 | 1015 | 987 952 909
kg 500 | 472 | 443 | 4,15 | 3,86 | 3,58 | 3,30 | 3,01 | 2,73 | 2,44 | 2,16 | 1,88 | 1,59
Topola m> 1765 | 1752 | 1738 | 1723 | 1705 | 1685 | 1662 | 1636 | 1605 | 1569 | 1525 | 1472 | 1405
353 kg SM/mp mp 1236 | 1227 | 1217 | 1206 | 1193 | 1179 | 1163 | 1145 | 1123 | 1098 | 1067 | 1030 | 983
m’ szczap 706 701 695 689 682 674 665 654 642 627 610 589 562

Wartos¢ opatowa drewna w zaleznosci od jego utozenia
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Z tabeli jednoznacznie wynika, ze $wiezo $ciety buk o wilgotnosci 60% ma wartos¢ opatowg 2221 kWh w metrze
sze$ciennym. To samo drewno po sezonowaniu i wysuszeniu do poziomu 20% wilgotnosci ma juz wartos¢ opatowa na
poziomie 2695 kWh w metrze szesciennym. To o0 474 kWh czyli o 21% wiece;.

Poniewaz 1 litr oleju opatowego lub 1 metr szescienny gazu to 10 kWh energii, to aby sprawdzi¢, ile litréw tych paliw
moze zastgpi¢ metr sze$cienny odpowiednio suchego drewna, nalezy wartosci w wierszach ,m*” podzieli¢ przez 10.

Na przyktad. Metr szeScienny wspomnianego buka o wilgotnosci 60% zastgpi 222 litry gazu lub oleju. Ten sam buk rok
pdzniej, kiedy ma wilgotnosé na poziomie 20% zastgpi juz 269 litréw gazu lub oleju. Jak wida¢, rdznica jest spora.

Jak efektywnie suszy¢ drewno opatowe?

Zeby ,wycisng¢” z kupionego lub pozyskanego samodzielnie drewna jak najwiecej energii, aby nie zanieczyszczad
Srodowiska i dbaé o kominek/piec, drewno, ktérym bedziemy pali¢ nalezy odpowiednio wysuszy¢.

Aby przyspieszyé proces schniecia drewna, nalezy go jak najszybciej po Scieciu pocig¢ na odpowiedniej dtugosci kawatki i
potupac¢. W ten sposéb zwiekszamy powierzchnie przez ktérg woda moze odparowac z drewna i przyspieszamy ten
proces.

Swiezo $ciete drewno ma wilgotnoéé od 50% do 150%. Aby mozna byfo nim pali¢, jego wilgotno$¢ powinna by¢ ponizej
20%. Czas wysychania drewna zalezy od jego gatunku oraz od tego, gdzie i jak je suszymy.

Jesli czytates informacje zawarte w tym kompendium, to wiesz, ze dab zawiera garbniki i kwasy, ktére dziatajg
niekorzystnie na kominek i przewdd kominowy. Aby wyptukaé je z drewna, dobrze jest przez pierwszy rok sezonowac
debine bez przykrycia, aby deszcz moégt wyptukac z niego to, co niepotrzebne i szkodliwe.

Drewno kominkowe i opatowe powinno by¢ sezonowane w przewiewnym miejscu. Jesli proces schniecia bedzie
przebiegat zbyt wolno, w drewnie zaczng sie mnozyé grzyby i drewno zacznie gnic i prochnie¢ a jego warto$é opatowa
bedzie spadac.

Jak juz wspominatem, czas schniecia drewna do stanu, w ktérym bedzie mozna nim pali¢ w kominku zalezy miedzy
innymi od jego gatunku.

e Topoleidrewno iglaste schng 1 rok

e Llipa, olcha i brzoza potrzebujg do wyschniecia 1,5 roku
e Buk, grab, jesion, drzewa owocowe schng 2 lata

e Dab do solidnego wyschniecia potrzebuje 2,5 roku

Aby drewno opatowe mogto wysychac szybko i efektywnie, powinno mieé¢ dobre przewietrzanie ze wszystkich stron.
Wtedy wilgotne powietrze jest zabierane przez wiatr. Drewno powinno by¢ tak utozone, zeby jego czota byty skierowane
na zewnatrz stosu, poniewaz przez powierzchnie czotowe najintensywniej odparowuje woda. Stos z drewnem powinien
by¢ przykryty, zeby po wyschnieciu ponownie nie nasigkat wodg deszczowag. Szczapy w stosie powinny by¢ utozone korg
do gory, zeby w sytuacji, kiedy na drewno bedzie padat deszcz, krople sptywaty po korze, nie wnikajgc w drewno.

Sezonowane drewno nie moze leze¢ bezposrednio na ziemi lub betonie. Aby oddzieli¢ go od podtoza i umozliwic¢
swobodny przeptyw powietrza pod stosem, mozna drewno utozyé na paletach, legarach, okraglakach lub deskach.
Wazne, zeby nie miato kontaktu z wilgotnym podfozem. Stosy drewna powinny by¢ utozone w drewutni, pod $ciang lub
w ogrodzie w sposdb bezpieczny. Drewno podczas wysychania zmniejsza swoje rozmiary i po kilku miesigcach niedbale
utozony stos moze sie przewrdcic.
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Kolejnym zagrozeniem sg dzieci. Utozone drewno to magnes dla naszych pociech. Stos drewna zacheca do wspinania i
bawienia sie w jego poblizu. Uktadajgc stos drewna nalezy go odpowiednio zabezpieczy¢ przed dzieémi.

Uktadajgc drewno, budujgc drewutnie weZzmy pod uwage miejsce, gdzie ona powstanie lub gdzie utozymy drewno. Aby
szybko wyschto, utézmy je po potudniowej lub zachodniej stronie domu. To najbardziej nastonecznione strony ogrodu a
grzejace stonce przyspiesza wysychanie drewna.

Uktadajagc drewno pod $ciang domu, zachowajmy odstep co najmniej 10 cm od s$ciany. Ufatwi to przewiew a w
przypadku, kiedy drewno zaatakujg grzyby, uchroni przed ich przejsciem na sciane domu.

Swiezego drewna pod zadnym pozorem nie wolno magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych, takich jak piwnice czy
garaze. Jesli nie bedzie przewiewu powietrza wokdét drewna, szybko spréchnieje. W najgorszym przypadku zostanie
»zjedzone” przez grzyby, ktdre mogg zaatakowac réwniez $ciany domu.

W domu mozna magazynowac tylko i wytgcznie suche drewno i to w ilosci potrzebnej do palenia na kilka dni. Wtedy w
cieple doschnie jeszcze troche i bedzie mozna z niego uzyskaé wiecej energii.

Drewno mozna sezonowac przy $cianie budynku, pod tarasem, w specjalnej drewutni na drewno, w wolno stojgcych
stosach lub luzem, w koszach lub pojemnikach. Wszystko zalezy od mozliwosci na naszej dziatce i od naszych preferencji.
W kazdym z tych przypadkdéw nalezy pamietac o tym, ze wokét drewna musi byé przewiew powietrza, stos powinien by¢
przykryty i nie powinien mie¢ kontaktu z podtozem.

Ile drewna trzeba przygotowac na zime?

Na poczatku musisz wiedzieé, ze optymalny czas sezonowania drewna to 2 lata. Dlatego trzeba przygotowac
odpowiednio duzo miejsca na sktadowanie opatu na najblizsze 3 sezony grzewcze. Musimy mie¢ drewno, ktore
przygotowalisSmy dwa lata temu i ktérym bedziemy pali¢ w najblizszg zime. Musimy mie¢ odpowiednig ilos¢ opatu, ktéry
przygotowaliSmy rok temu i ktéry zuzyjemy za rok. Musimy takze przygotowaé¢ odpowiednig ilos¢ drewna, ktdre
zuzyjemy w zime za dwa lata. Tylko w ten sposdb zapewnimy odpowiednie wyschniecie drewna kominkowego i jego
przygotowanie na sezon grzewczy.

Aby oszacowac ilo$¢ drewna, jaka jest nam potrzebna na sezon grzewczy musimy wiedziec :

e (Czy piec na drewno bedzie tylko uzupetnieniem innego rodzaju ogrzewania czy tez bedzie to podstawowe Zrédto
ciepta w domu?
e lle pomieszczen i o jakiej powierzchni bedzie ogrzewanych piecem na drewno?

Powierzchnie ogrzewang drewnem fatwo wyliczy¢. Mnozymy po prostu dtugosc¢ i szeroko$¢ pokoju i mamy jego
powierzchnie. Jesli drewnem bedzie ogrzewane wiecej niz jedno pomieszczenie, to ich powierzchnie nalezy zsumowacd.

Doswiadczalnie wyznaczono wspétczynniki zapotrzebowania na ciepto i wynoszg one:

e 10-20 W/m?*w domach pasywnych

e 20-40 W/m?*w domach wysoko energooszczednych

e 50-70 W/m?> w domach energooszczednych i dobrze izolowanych starszych domach
e 70-120 W/m?* w domach typowych, stabo izolowanych

Postugujac sie powyzszymi warto$ciami mozna obliczyé, ze ogrzanie pomieszczenia o powierzchni 40 m” w starym nie
ocieplonym domu dla ktérego zapotrzebowanie na ciepto wynosi 100 W/m? wynosi 4000 W czyli 4 kW.
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Jedli mieszkamy w domu energooszczednym, ktérego zapotrzebowanie na ciepto wynosi 50 W/m?, a powierzchnia to
130 m? to tatwo obliczymy, ze do jego ogrzania potrzebujemy 6500 W, czyli 6,5 kW energii.

Przyjmuje sie, ze roczne zapotrzebowanie na materiat opatowy dla domu wolnostojgcego ogrzewanego wytgcznie
suchym drewnem wynosi:

e Przy paleniu twardym drewnem lisciastym to okoto 1,5 metra przestrzennego na kilowat (mp/kW)
e Przy paleniu drewnem miekkim to okoto 2 metry przestrzenne na kilowat (mp/kW)
o Jesli dom bedziemy ogrzewac peletami to na jeden kilowat potrzebnej energii musimy liczy¢ 450 kg paletéw.

Wracajac do przyktadu. Mieszkajgc w domu energooszczednym ogrzewanym wytgcznie kominkiem z ptaszczem wodny,
ktory potrzebuje 6,5 kW energii do jego ogrzania, musimy zgromadzi¢ na jeden sezon grzewczy:

e 9,75 metra przestrzennego twardego drewna lisciastego

e 13 metrow przestrzennych drewna miekkiego

e 2925 kg peletow

e 3 tony brykietdw, przy zatozeniu ze 1 tona brykietu odpowiada 3 mp drewna bukowego.

Wartosci te sg przyktadowe a rzeczywiste zuzycie materiatu opatowego w sezonie grzewczym zalezy od:

e jakosciizolacji domu i stolarki okiennej,

e rodzaju wentylacji (grawitacyjna czy mechaniczna z odzyskiem ciepta),

e temperatury jakg chcemy osiggngé¢ w domu,

e sprawnosci pieca

e pogody i temperatury zewnetrznej w sezonie grzewczym

e ustawien sterownika ogrzewania i tego, czy na noc i czas nieobecnosci domownikdow obnizamy co nieco
temperature w domu

Rzeczywiste zapotrzebowanie na opat mozemy sprawdzi¢ doswiadczalnie, mieszkajgc w domu i sprawdzajgc, jak czesto i
mocno trzeba grzaé, zeby nie marznac. Pierwsze 2-3 sezony grzewcze powinny da¢ nam odpowiedz na pytanie, ile opatu
na zime rzeczywiscie potrzebujemy. Najlepiej jest notowad, ile drewna, peletu czy brykietu kupilismy, i ile nam go
zostato po zakonczeniu grzania. Odejmujac jedno od drugiego bedziemy wiedzieli, ile paliwa wykorzystalismy.
Prowadzac takie notatki przez kilka lat otrzymamy pewna wartos$é $rednig, ktéra bedzie wyznacznikiem rocznego
zapotrzebowania naszego domu na opat.

Przydatnos¢ drewna do palenia w kominku.

Jak juz zapewne wiesz, jednym z gtdwnych kryteriéw podczas wyboru drewna opatowego jest jego wartos¢ opatowa. Im
ona wyzsza, tym wiecej energii uzyskamy z drewna. Jesli spalamy drewno w piecu, to nie ma znaczenia, czy bedzie to
drewno iglaste czy lisciaste. Co najwyzej, czeSciej bedziemy musieli do pieca doktadac. W tym przypadku nie zalezy nam
na czystej szybie i wygladzie ptongcego ognia. Wazne jest tylko, zeby drewno byto suche.

Zupetnie inaczej sytuacja wyglada, kiedy drewnem chcemy pali¢ w kominku. Wtedy poza solidng porcjg ciepta
oczekujemy rowniez, ze ptongce drewno nie bedzie brudzi¢ kominka ani szyby, bedzie sie pali¢ dtugo i spokojnie i cieszyé
oko tadnym ptomieniem. Kiedy korzystamy z kominka otwartego, to musimy unika¢ drewna, ktdére strzela iskrami, bo
mozemy doprowadzi¢ do pozaru domu.

Spalanie drewna to tylko jeden, ostatni etap przygotowania drewna do kominka. Zanim kawatek drewna wtozymy do
kominka, musi ono zosta¢ sciete, pociete na kawatki, potupane, dostarczone pod nasz dom, wysuszone i dopiero wtedy
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mozemy spali¢ je w kominku. Dlatego wartos¢ opatowa nie powinna by¢ wyznacznikiem przydatnosci drewna do palenia
w kominku. Poza tym kryterium, musimy braé rowniez pod uwage:

o Wilgotnos¢ drewna — jesli bedziemy w kominku pali¢ mokrym bukiem, to uzyskamy z niego mniej energii niz z
suchej wierzby czy lipy. Dlatego w kominku nalezy pali¢ drewnem suchym.

o Szybkos¢ przesychania drewna — jesli sezonujemy drewno to ten parametr bedzie decydowat o tym, kiedy
przygotowanym drewnem bedziemy mogli ogrzewa¢ dom. Drewno o mniejszej wartosci opatowej moze
przesychac szybciej i mie¢ wiekszg przydatnos¢ do palenia w kominku niz np. buk czy dab. Jesli nie mamy
zapasOw drewna na zime i chcemy je zrobi¢ wiosng, to powinnismy poszukac brzozy lub jesionu. Przesychajg
one szybko i juz po kilku miesigcach mogg nadawac sie do palenia w kominku. W przypadku debu, buka czy
grabu takiej mozliwosci nie ma. Te gatunki wymagajg co najmniej dwdéch lat sezonowania.

e Udziat kory — kora to w przypadku drewna kominkowego towar niepozgdany. Ma ona warto$¢ opatowa
zdecydowanie gorszg od samego drewna, zawiera piasek, owady i gline, brudzi kominek. A poza tym, im wiecej
w zakupionej porcji drewna kory, tym mniej samego drewna, za ktdre ptacimy. W przypadku buka i graba, kora
to okoto 5%-7% objetosci drewna, a w przypadku debu i akacji warto$¢ ta moze dochodzi¢ do 20%. Kupujac
drewno z grubg korg, otrzymujemy nawet o 15% mniej czystego, wysoko energetycznego drewna niz w
przypadku gatunkow z korg cienka.

e tatwosc tupania — Drewno kominkowe kupujemy juz potupane, albo musimy tg czynnos¢ wykonaé sami. Aby nie
byta to zbyt ciezka praca powinnismy szukaé¢ gatunkéw, ktére dobrze sie palg i tatwo je potupaé. Takimi
propozycjami sg brzoza i buk. Natomiast grab, jesion, dab, gatunki o wysokiej warto$¢ opatowe] ciezko jest
potupac ze wzgledu na ich budowe wewnetrzna.

e Skfad chemiczny drewna — zawartos¢ kwasdw, zywic i garbnikdw wptywa w znaczacy sposdb na ich wartos¢
opaftowa. Im wiecej dymu, dziegciu czyli smoty, kwasoéw i sadzy wydziela sie z ptongcego drewna, tym mniej
nadaje sie ono do palenia w kominku. Z tego tez wzglagdu dab nie jest dobrg propozycj jako drewno kominkowe
bo podczas jego spalania, szczegdlnie niepetnego, w niskiej temperaturze, wydzielajg sie kwasy, ktére mogg
powodowac korozje elementdédw stalowych przewodu kominowego. Jesli chodzi o drewno drzew iglastych, to
mozna je spala¢ w kominku, ale musi ono by¢ bardzo dobrze wysuszone i spalane w wysokiej temperaturze bo
tylko wtedy zywice spalajg sie nie wydzielajgc szkodliwych substancji i nie zaklejajg przewodu kominowego.

e Gestos¢ drewna — to najwazniejsza cecha drewna, ktdrym chcemy pali¢ w kominku. Jest on zmienna w
zaleznosci od wilgotnosci drewna i porownywanie tego parametru ma sens tylko dla drewna powietrznie lub
catkowicie suchego. Zalezy ona od zawartosci biel i twardzieli w drewnie, od wieku drewna, od miejsca w ktérym
rosto oraz z jakiej czesci pnia zostato pozyskane. Im gestos¢ wieksza, tym dtuzej i spokojniej pali sie drewno. Do
gatunkéw o wysokiej i umiarkowanej gestosci (610-800 kg/m?) zaliczamy: §liwe, grab, akacje, buka, jesion, dab,
jabton, grusze, orzech, wiaz, klon, brzoza, czereénia. Drewna o gestosci niskiej (200-600 kg/m?®) to wiénia, olsza,
kasztan, lipa, topola, osika, sosna, swierk, jodta wierzba i olcha. Analizujgc to zestawienie mozna stwierdzi¢, ze
np. grab bedzie miat dwa razy wiecej ,,drewna w drewnie” niz wierzba albo olsza. Czyli teoretycznie drewna
lekkie powinny by¢ dwa razy tansze.

Biorac pod uwage powyisze cechy, ktére decydujg o przydatnosci drewna do palenia w kominku mozna przygotowac
ranking gatunkéw, ktdre nadajg sie do kominka lepiej a ktére gorzej.

e  Gatunki ktdre nadajg sie idealnie do palenia w kominku to: grab, buk, jesion, orzech, sliwa, jabtoR, grusza

e Gatunki, ktore sg dobre do palenia w kominku to: brzoza, klon, wigz, czereénia, dab, leszczyna, wisnia, olcha,
akacja
e Gatunki dopuszczalne do palenia w kominku to: osika, lipa, kasztan, wierzba, swierk, jodta, sosna, modrzew

Jak wida¢, drewno uznawane potocznie na kominkowe, czyli dab czy akacja, zostaty zepchniete na dalsze pozycje.
Wynika to z duzej zawartosci kory w masie drewna i wystepujgcych np. w debinie garbnikéw i kwaséw. Dodatkowo
drewno to ciezko sie tupie i wymaga dtugiego sezonowania.
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Co ciekawe, na pierwszym miejscu obok buka znalazty sie drzewa owocowe takie jak $liwa, grusza, jabton. Majg one
wysoka gestos¢, mato kory i przy spalaniu wydzielajg przyjemny zapach. No i czasem mozna je pozyskac za bezcen, np.
od sasiada, ktéry wycina sad i uwaza, ze drzewa owocowe nie majg wiekszej wartosci opatowe;.

Co kominkowy palacz powinien mie¢ w swojej drewutni?

Pasjonata palenia w kominku mozna poréwnaé do konesera wina. Rados¢
sprawia mu czyszczenie kominka, palenie w nim, patrzenie na tanczace w
kominku ptomienie i delektowanie sie przyjemnym cieptem, jakie od niego
ptynie. Dlatego tez ten, kto czesto korzysta z kominka powinien mie¢ drewutnie i
gromadzi¢ w niej rézne gatunki opatu tak, jak koneser wina, rézne jego butelki w
swojej piwnicy. Rdznica miedzy zawartos$cig drewutni i piwnicy jest taka, ze do
kominka wystarcza roczniki 2-3 letnie a wino im starsze tym lepsze. W drewutni
powinien sie znajdowac opat na rézne okazje i w réznej postaci.

W dobrze zaopatrzonej drewutni powinien sie znalezé dobry brykiet drzewny,
twarde i miekkie drewno, cienkie potupane drewno na rozpatke i co nieco
grubszego drewna iglastego.

Brykietem mozemy pali¢ dtugo i efektywnie na co dzien a szczegdlnie, kiedy
Sciska mrdz. Wtedy tadujemy kominek raz na kilkanascie godzin lub raz na dobe.

Kiedy chcemy cieszy¢ sie pieknym pftomieniem, widokiem ptonacych polan

drewna, to jako paliwo powinnismy wykorzysta¢ grube drewno buka, grabu,
brzozy.

Jesli dodatkowo chcemy do jakis czas cieszy¢ ucho odgtosem trzaskajgcych iskier, to miedzy grubsze kawatki powinnismy
wtozy¢ drewno iglaste. Jesli jest suche, mozna je spala¢ w kominku i dostarczy nam ono niezapomnianych wrazen kiedy
bedzie strzela¢ iskrami. Oczywiscie, nie palimy drewnem iglastym w kominkach otwartych.

W drewutni mozemy réwniez zgromadzic¢ troche taniego miekkiego drewna wierzby, lipy lub topoli, ktérymi mozemy
rozpali¢ w kominku wiosng lub jesienia, kiedy chcemy przetamaé temperature w domu i cieszy¢ sie romantycznym
klimatem w deszczowy wieczor.

Jak widzisz, w drewutni powiniene$ mie¢ wszystkiego po trochu. Wtedy bedziesz przygotowany na kazda okazje.

Przychodzg goscie, sg Swieta, rocznica Slubu, mity wieczér z zong, doktadasz troche buka lub grabu, dwa kawatki sosny i
podpalasz w kominku. Drewno pali sie, strzela iskrami, wydziela ciepto a w salonie masz romantyczny i przyjemny
nastroj.

Zima, za oknem, mréz sciska Swiat a ty chcesz obudzi¢ sie w cieptym domu? tadujesz do kominka dwie lub trzy paczki
dobrego brykietu podpalasz go i odpowiednio ustawiasz doptyw powietrza. W kominku co prawda nie ma pieknych
tanczacych ptomieni ale jest goracy, czerwony zar ktéry dtugo i spokojnie ogrzewa dom. Rano budzisz sie i masz w domu
ciepto i przyjemnie.

Twoja drewutnia powinna by¢ twoim oczkiem w gtowie. Powinienes$ jg zaopatrywac przed kazdym sezonem grzewczym,
zeby ze spokojem czekac na zime i chtodne dni.
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Zrédtla, z ktérych korzystatem przygotowujac to kompendium

Christa Klus-Neufanger

Drewno Ksigzka ,Drewno do pieca i kominka”, autor Christa Klus-Neufanger.

do pieca
i kominka

Opisatem jg na swoim blogu : http://marekmika.blogspot.com/2014/12/drewno-
do-pieca-i-kominka-kupiem.html
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Strony internetowe:

e http://www.instalacjebudowlane.pl/152-33-68-wartosc-energetyczna-drewna-opalowego--tabela.html

e http://www.stihl.pl/gatunki-drewna.aspx

e http://www.drewnoopalowe.suwalki.pl/cms/index.php/wartosc-opalowa
e http://www.paliwadrzewne.pl/index.php?dzid=35&did=53

e http://komdrew.pl/vad wartosc.html

Poradnik ten chroniony jest moimi prawami autorskimi. Mozna go swobodnie

rozpowszechniaé, ale nie mozna bez mojej zgody zmieniac jego tresci.

Jesli otrzymates tg ksigzke za darmo, ale po zapoznaniu sie z jej trescig uwazasz, ze jest ona warta kilka ztotych, to
mozesz wptacic je na moje konto : 69 1140 2004 0000 3702 3759 6204 .

Nie chce, zebys traktowat to jako forme zebrania. To po prostu mozliwos¢ odwdzieczenia sie autorowi za kilkadziesiagt
godzin zmudnej pracy nad przygotowaniem tego poradnika.
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http://www.matras.pl/szukaj/?query=drewno+do+pieca&kategoria=&abpid=711&abpcid=3&aff=4&utm_medium=afiliacja&utm_source=Ads4Books&utm_campaign=produkty
http://marekmika.blogspot.com/2014/12/drewno-do-pieca-i-kominka-kupiem.html
http://marekmika.blogspot.com/2014/12/drewno-do-pieca-i-kominka-kupiem.html
http://www.instalacjebudowlane.pl/152-33-68-wartosc-energetyczna-drewna-opalowego--tabela.html
http://www.stihl.pl/gatunki-drewna.aspx
http://www.drewnoopalowe.suwalki.pl/cms/index.php/wartosc-opalowa
http://www.paliwadrzewne.pl/index.php?dzid=35&did=53
http://komdrew.pl/vad_wartosc.html

